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About me

PhD in-computational physics
(Theor. Astrophysik Tubingen)

Former projects: Minix68k (68K FP
Emulation), Linux-liom:so.5 (High

Precision £P), perl and python for
epoc, flightgear, msktutil

Member Apache Software
Foundation, PMC Apache Bigtop

Lead Developer/System Specialist
Bosch eBike




Motivation

- Habe professionelles Fledermausdetektoren gesehen/gehort

- ,Das kann doch nicht so schwer sein”



Recap

* Fledermause konnen im Ultraschallbereich (20kHz - 200kHz) rufe
aussenden, die spezifisch fur die jeweilige Art sind

* Detektoren sind entweder Heterodynverstarker (Horbar machen mit
Differenz eines Referenzsignal) oder Spektrumanalysatoren
(Frequenzverlaut/Umfang sichtbar machen)



— _)J_i
B BB BB 8 0 DO ®
505%5°6%6%6%6%6%6%6°

)
&8 f

2 000 8 ®
85252826 °6%5°8 2 ) 050,

Sesansesstatesesasetetasatitasetetesatesesetstasetatasstate
00008000080 0 00 0 0 000500 008
: I I I I I PP PP
: BB BB B O OO0 B BB OO O OB O OO OB OO OO B OO OO O OO
3335333303535 53R 5
505050505 0505050505850505050505850,0,85850 0 0 0000500000, 0002000000000000050 00,
S S R R R
334 PRITPIIIY ©0000206560600002065026080800002620560806

B0 g0 g0
SIS

y DL
O® B J

. B

A

=3 3ﬁ33§gﬁjg 8505650266 60 3
SeSetete’ JJJJQJJJQJJ‘QJJJ43QJJJ3' JJJ) e I
8 580020,0,80020,0,620.6,00000260000 0, RICIEIL 30
03050 33239303 I PP ILITITIL LI I ILIL LIS
. c0se08 0060600003050 sSe : .

8380808000 0 0000000003020 0 00 PP
e0ee008000000 800 000000 05000 0
3NN oo

eg0ev e 0 0 000 QJJQg-:.'-
oo 000600060000 00 5 o0
ego 0000, egeg000 00

$5%8°% " _
N
i %ﬁ"é $ soss!

-

)
J=J)
Tl
55t
8%a®.
D80
e o
J

sssssstisess

o0 :
) 00,0

Seses
) ®

o
050
0509

UbIiX

> JJJJﬂJJJJ{J )

J | ) f

iJJ)JJJJ)gﬁJngg-
oo :

00500,
spsseseseteteteses
8 505050,0,050,0

o

RIILIFIILI I
RIIIIITIPIIIIIIIIII50
005050505 s 050,85 Pstpbys
00000000000 6060808 8 B8
0000003800 008 80008

00000000000 0600 0006
5 L] QJJJ BB ®
333393
92333339999
ssesesatesed
s ) P P P
> _JJJJqﬂqﬂJJJ}JJ
) O 0 0 B 8 0.0
0080006 0005000 0L
RIS
e 050200 o4
ogo e 0 s

’ B 0 ® W
I
o2 ©%e% %% =

90008800000 0000¢00e0e

LA

@

sissss

ossee sesssases

b ” ' 220606 0005850

5% 009 o) OO 0B DL

-_-Jg§§§§§3jjgg§§ggggggﬁggjﬁJ)4)J)J)JJJ o8
: 00 = ©_ P P P P P Pl P )
95959, 059595959,9. ® 5

= = 208 8. . . )
f | = ; 8.0 @ B s S )

Seseses =) PSP IIFIIIIIIINININIRITISISIS
0, 0.0, : et P €3 B pel B ped P Bl
.JJ s s JJ L) L) 88 j 08,98 j.j_) o5

P e e )
_ 50625058
® ) =@ @
050 2008 <3y
Segesstesesesessts s° \Jjj) RERR ' ) ﬁgnggﬁﬁﬂéjgji o 393
82020 o PIS : PP - o OS2 85 \ I I IS
JJJJJJJJ?J_ o0 -quijj_ I JJJ‘JJJJ) 02026262606 °556855505%555 5%
0.02020.0,0.0,0,0.0.0 020 0.0.00.0 ©,02020,0°0. 0000200, ' 2 ® o
LI £ X § X D
: g : i ® : ¢ i ) =) 3 )
P) ) = D @@ _ P4 > 0,0, 80 8.0.8_8 858
C3e) e ¢ e e : e e 0,0 8 00 ) )
® ) ® : 208 0 e J : B 8.8 8.0 B-8_8
. ’ . PR TR - . - BB o . . Ot y o pd ATy Y
D000 20 o IS NS =B . : - SRR N PR PSS s s )
I3 826 TR 0 .82026.8,0206,6 IIEIL I
D D o el e D@ ®, D a0 o D80 ot d D =B B P D D
D@ B0 P B8 I ) R S P P P X ¥ 20 B o !
PO R PP S L UL 90 0 0 =@ S8 @ @ @ B )
S R R e P e R e P s IR s R R R IS R R S
jJ)J)J) ))) JJ-,)J)J-J~J\JJJ\ Tt Pt o ) J
5055252665 °8°5°6%6 260556 %8 %5 26 %8

SIS IS IS IS IS IS

DB B S
J‘)Jﬂj
=)

4

8.8

JWJ‘J.JJJ)j I

S
3

sgegese

® . &
PO
850 5 )
e

A
N

4
*
B
D
J
J

J

]

A
UL



Next Rabbitholes ahead

* Desktop Code zur Analyse : Programmiersprachenkrampf (again)
-Jetzt mit GUI

* Neues Platinendesign: Eventuell SMD Platine?

* Gehause besser machen (Display mit gehause verschrauben)
* Automatische Rufanalyse statt manuell Bilder durchkammen
* Eventuell bei Ruf Erkannt langere Aufnahme ohne Grafik ?

* Oder doch mit einem SBC (Mehr Speicher, aber ADC Timing
komplex)...
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* RP2040



Tubix 2025

°* RP2350 Microcontroller
- ARM M4
- 520 kB RAM

Viel schneller, einfach Board RP Pico gegen Zu tauschen,
SDK2.0 verwenden
Minimale Anderungen (Timer anders) notig.

Integration in VS Code etwas irritierend.
Fraher: Anleitung git clone .... Heute : Installiere VS Code plugin

github.com/oflebbe/batdetect


https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-pico-2/

Update

* Kiss fft gegen meow fft getauscht.
* Deutlich schneller

Contribution to no-OS-FatFS-SD-SDIO-SPI-Rpi-Pico.git: C23 Konform und
ein memory Leak

Contribution meow_fft (unsigned vs signed) int glitch



BUGS

*Stack overrun ! Einige structs als Automatic variables.

* PICO_STACK_SIZE erst spater in pico SDK aufgenommen.
*Maximaler Stack ist 4K, Default Core1 2K.

* Display Artefakte

*Memory Fragementation!
* Malloc() / free() fur Buffer in loop
*Manchmal Spontaner Restart



Rauschen

* 100pF Kondensatoren an Storquellen

* Traces verkurzt

* Multibuffering implementiert:

 Ladt in einen Buffer und visualisiert, schreibt 2. Buffer.

* Habe wohl was kaputt gemacht:
-Massives Rauschen
—Frust



Fragen?

* https://github.com/oflebbe/batdetect

* Fosstodon https://fosstodon.org/@0x01af



https://www.oflebbe.de/
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